
d m h  Einreiben mit Voseline ,,unter Garentie" 
eine iippige Biista zu verachaffen, wer hort, daB 
ein anderer f i i r  20 M ein "runksuchtamittel er- 
steht, daa er fiir 5 Pf als doppeltkoblemaures 
Natron in jeder Drogenhandlung erhalten kann, 
der wird von der Wehrheit dea bekannten AUS- 
spruohea ,,Mundue vult decipi" voll iiberzeugt 
win. Aber ein gebildetes Volk muB sich-wehren 
gegen schamlose Auebeuterei der Unwissenden, des- 
helb miissen schiitzende Gesetze geachaffen werden, 
miissen vor allem zur Begriindung einer offentlichen 
Anklege und ZUT Sicherung der Beweismittel Unter- 
suchungen ausgcfiihrt werden, die den offentlichen 
chemiechen Laboratonen zufallen. ein neuea Feld 
f i i r  den Chemiker. sein Wissen und Konnen in den 
Dienst der offentlichen Gesundheitepflege zu stellen. 
Diese Betrachtungen konnen ihren AbschluB nicht 
finden, ohne einea Gebietes zu gedenken. das von 
echten Hggienikern und viemehr noch solchen, die 
sich einbilden, solche zu sein, gepflegt und gefordert 
wird; es betrifft den Kampf gegen den Alkohol, den 
in sciner Bedeutung auf daa Volkswohlbefinden 
darznstellen wohl keine Hygieneausstellung unter- 
lassen dad. Auch der Cheniiker widmet diesem an 
sich breeht.igten Kampfe seine helfenden Dienste, 
indeni er die Priifung der zahlreichen alkoholischen 
und die noch zahlreicheren alkoholfreien Getranke 
auf ihre Beschaffenheit, ihren Xahrwert und ibre 
lkzieliungen zu anderen Xahrungs- und GenuD- 
mitteln priift. AUE den Zabler? fiir die Sahrwertein- 
heiten und dem calorimetrischen Effekt werden 
nun jene Tabellen zusanimengestellt. die im Vercin 
mit den Tafeln und blodellen iiber die durch MiD- 
brauch des Alkohols entstelienden Millbildungen 
der menschlichen Organe auch dem urteilslosen 
Laien die Gefahrcn des Alkoholismus anschaulich 
und eindringlich vor Aileen fiihren, und der Beweb 
fur die Behauptung wird erbracht, daU Alkohol in 
jeder Form und in jeder Menge Gift ist. Vom Biere, 
das der Brauer so gem als fliissiges Brot bezeich- 
nct, horen wir, daO es nur wenig positive Niihrstoffe 
in sich vereinigt. ZahlenmaOig wird einem vorge- 
fiihrt, was fur ein Verscliwender nian ist, wenn man 
ein Glas Bier fur 10 Pf genie&. Es wird einem da 
recht lecker im Bilde vorgehalten nnd portions- 
weise vorgerechnet, wieviel Kartoffeln, was fur ein 
groDea Stuck Rrot, welchen Happen Fleisch, wie 
vie1 Milch usw. man fiir den vertrunkenen Nickel 
bekommen haben wiirde, und welc1ien:Kahreffekt 
diese Kahrungsmittel auf unsere Emahrung erfiillt 
hallen mochtcn. Hier bereclinet cin anderer Kol- 
lcge, wieviel eigene Hauser sich das Volk bauen 
konnte, wenn die Ausgaben fiir den Alkohol weg- 
fielen, dort wird graphiscli dargestellt, wieviel an- 
gebaute Ackerflaclie auf solche Erzeugnisse fallt, 
woraus Alkohol erzeugt wird, und daran reiht sich 
eine Anzahl anderer Beispiele zur Belrhrung iibtr 
die wirtschaftliche Bedeutung des Alkoholisnius. 
DaD die Vorteile n irtschaftlirher und qozialer Katur 
aus dem Kampf gegen den .4lkoholisn.i:~ als Volks- 
krankheit nicht gering tinzuschatzen sind, wissen 
wir. Aber auf keintni Gebiete der offentlichen Ge- 
sundheitsbestrebungen hat die Ubertreibung in so 
hoher Bliite gestanden, als auf dem der Abstinenz- 
bewegung. Der Cheiniker ist objektiv und lafit, 
wie die in den Raumen der Hygieneausstellung statt- 
gefundenen Verhandlungen der Jahresversammlung 
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des Veireina deutaaher Nalmmgamittalchemiker be- 
weiaen, auch dem Alkohol & GenuBmittel volle 
Gerechtigkeit widerfahren; findet er sich hierin doch 
auch in guter Geaellschaft mit der Ausstellnngslei- 
tung, die sich bei der Komzeasionierung von Bier- 
und Weinstuben nicht dlein von der in den Hallen 
so eindringlich gepredigten Totdabt inem hat be- 
einflussen laasen. Emsige Arbeit und opferfreudigea 
Streben heben der Internationalen Hygieneeusetel- 
lung den Stempel einer Weltauesteilung f i i r  Geaund- 
heitapflege aufgedriickt. Jeder Beaucher, wea Bil- 
dungsgradea er auch sei, kommt auf seine Rechnung. 
In der Brust des Chemikers abm wird bei der Durch- 
wandehng dieser Busstellung dea freudige BewuBt- 
eein aufleuchten, dem Stande anzugehoren, der f i i r  
den Kulturfortachritt der Menschheit so Vielea und 
GroBea geleistet hat. und ohm deaaen stilie Arbeit 
diese Awtellung undenkbar geweaen wiire. Mit 
Stolz diirfen wir auf den Anteil hinweisen, den die 
chemiache Wissenschaft auf dem Gebiete der Hy- 
giene beansprucht als ein machtvoller Faktor im 
Kultur- und Erwerbsleben der Volker. Wer wollte 
sich bei dieser Erkenntnis nicht der stolzen, aber be- 
rechtigten Worte eines unserer groBten Fachge- 
nossen, B e r t h  e 1 o t , erinnern? 

,,Es gibt nichta auf dieser Welt, das nicht von 
der Sonne der Chemie beschienen ist!" [A. 124.1 

Uber eine neue Modifikation des 
Forensisch-Chemischen Blutnach- 

weises. 
Von Dr. OTTO YON FURTH, 

a. 0.  Professor fllr angewandte medizinisehe Chernie an 
der Wiener UniversitBt. 

(Eingeg. 7.1'7. 1911.) 

Der sichere Nachweis von Blut ist in forensischer 
Tlinsicht von so grol3er Wichtigkeit, da5 seit langer 
Zeit vie1 Miihe darauf verwandt worden ist, Me- 
thoden ausfindig zu machen, welche die zweifellose 
Identifizierung selbst minimaler Blutspuren ermog- 
lichen. Ncben solchen Methoden, welche, wie der 
e p e k t r o s k o p i s c h e  N a c h w e i s  oder die 
Darstellung der T c i c h m a n n s c h e n K r y - 
s t a I 1  e auf durchaus spezifischen Eigentiimlich- 
keiten des Blutfarbstoffes basieren, hat man sich 
auch stets solcher Reaktionen bedient, welche man, 
der heute iibllehen Terminologie gemaI3, als p e r  - 
o x y d a s e a r t i g e  R e a k t i o n e n  d e s  I 3 l u t -  
f a  r b s t o  f f e s bezeichnen kann. Seitdem der 
hollandische Arzt v a n  D e e n im Jahre 1861 die 
bekannte Blutprobe mit Guajactinktur und altem 
Terpentinol Zuni Zwecke des Blutnachweises ange- 
geben hat, und diese Reaktion von S c h o n b c i n 
auf daa warmste enipfohlcn worden ist, sind zahl- 
reiche Probcn ahnlicher Art fur forensische und kli- 
nische Zwecke angewandt worden. Hicrher ge- 
horen z. B. die Farbungen, welche Ldsungen von 
A l o i n ,  P h e n o l p  h t h a l e i n , L e u k o m a l a -  
c h i t g r u n ,  B e n z i d i n  und G u a j a c o n -  
s ii u r e  bei Gegenwart von Wasserstoffsuperoxyd 
und von Blut (oder einem anderen Sauerstoffiiber- 
triiger) annehmenl). 

1) L i t c r a t u r z u s a ni m e n s t e 1 I u n g : 
F. S a m u e 1 y , Handb. d. Riochem. 1, 571 (1909) 
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Das Bediirfnis einer praktkchen Anwendung 
derartiger Proben ist aus der Erkenntnis des Um- 
stand- erwachsen, daB selbst der negative Aus- 
fall einer so wertvollen Reaktion, wie es die Dar- 
stellung der Hiiminkrystalle ist, keine Gewiihr fur 
die Abwesenheit von Blut bietet, da, wie E. H o f - 
I,II a n rr betont hat, z. R. die Anwesenheit von Fett 
oder, wenn die Blutflecke eisernen Gegenstanden 
~nhaften,  die Gegenwart von Rost die Entstehung 
der Krystalle zu verhindern vermagz). 

Andererseita wird der Umstand allgemein zu- 
gegebcn, daB es von Wert sein kann, mit Hilfe ciner 
bequemen Farbenreaktion auf einer groBeren Fliiche 
whnell jene Stellen zu ermitteln, wo kleine, ihrer 
Natur nach zweifelhafte Blutflecken sich vorfinden. 
Auch gibt es sicherlich Fiille, wo nieht nur der p o- 
s i  t i v e  N e c  h w e i s  von Blut, sondern auch der 
exakte Beweis seiner A b w e s e n h e i t von Wich- 
tigkeit ist. 

Trotzdem lautet das Urtkil der Fachleute iiber 
den Wert der in Rede stehenden Farbenreaktionen 
im ganzen nicht sonderlich giinstig. So aubert sich 
D e n n s t e d t 3) in einem Refcrate, daa er kiirz- 
lich iiber neuere Fortachritte apf dem Gebiete der 
forensischen Chemie crstattet hat: ,,Die groBe Emp- 
findlichkeit der v a n  D e e n schen und der Ben- 
zidinprobe ist manchmal von nutzen; z. B., wenn 
sehr kleine Blutspritzer auf Kleidungsstiicken mag- 
lichst ohne Substanzverlust aufgesucht werden 
sollen. I m  allgemeinen jedoeh iiberschiitzt man den 
Wert dieser Empfindlichkeiten. Denn ist geniigend 
Blut vorhanden, so kommt man auch rnit weniger 
scharfen Reaktionen aus; liegen aber nur Spuren 
vor, so wird man sein Material nicht mit Vorproben 
verschwenden, sondern sogleich zu dem sichercren 
spektroskopischen Nachweis iibergehen, der schlieB- 
lich ebenfalls mit sehr geringen Mengen gelingt. 
Allerdings ist dabei zu beriicksichtigen, daB man 
die Vorproben mit den kleinsten Stoffpartikclchen 
unter Lupe und Mikroskop ohne weiterea vorneh- 
men kann; wiihrend man fur die Spektralanalyse 
ziemlich klarer und dabei meist noch zu filtrierender 
Losungen bedarf." 

Was aber diese Reaktionen in enter  Linic fur 
die foren'sischo Praxis entwertet hat, ist der Mangel 
ihrer S p e z i f  i t a t. Es besitzen niimlich sehr 
zahlreiche Stoffe die Eigcnschaft, iihnlich, wie der 
Blutfrtrbgtoff, oxydierend bzw. sauemtoffiibertra- 
gend zu wirken. 

So fiihrt L e e r s 4) in seinor Monographio iiber 
die forensische Blutuntersuchung folgende Substan- 
zen an, welche befihigt sind, die Guajacreaktion zu 
geben. Vor allem Rost und andere Eisenverbindun- 
gen (Eisenvitriol, Eisenchlorid, Eisenjodiir, Eisen- 
sulfat, essigsaures Eisenoxyd), dann Kaliumper- 
manganat, Chlorkalk, Chlor, Brom, Jod, Mangan- 
oxyd, Bleioxyd, Fern- und Ferrocyankalium, Chrom, 
Rhodan- und Kupfersalze. Ferner organlschc Stoffe 

und O u u e n h e i m e r .  Die Fermente. 3. Aufl. 
s. 386fi (1910). 

2) Vgl. E. L u d w i g , Medizinischo Chemie, 

31 M. D e n n s t e d t , Uber neuere Fortachritte 
1885, S. 35'2. 

auf dem Gcbiete der forensischen Chemie. 
Berichte 44, 24 (1911). 

Berlin, Verlag von J. Springer, 1910, S. 27. 

Bed. 

4) 0, L e e r s , Die forensiche Rlutuntersuchg. 

dar verschiedensten Herkunft: Ungekochte Milch, 
Kleber, Malzextrakt, roher Kartoffelbrei, Eiter 
Speichel, SchweiB, frische Wurzeln, Gummi arabi- 
cum, Pflanzenextrakte. 

Was nun derartiges organisches Material be- 
trifft, handelt es sich um die Wirkung von P e r - 
o x y d a s e n , welche in Pflanzenorganen schr all- 
gemein verbreitet vorkommen, im tierischen Or- 
ganismus dagegen, wie ich seinerzeit in einer ge- 
meimam mit E. v o n C z y h l a r z 6 )  ausgefiihrten 
Untersuchung zu zcigen vermochte, insbesondere 
in L e u k o c y t e n (Eiterzellen), in 1 y m p h o i - 
d e n G e w e  b e n (Knochenmark, Milz, Lymph- 
driisen) und im S p e r m  a lokalisiert sind. Die 
stiirende Wirkung derartiger Peroxydasen beim 
Blutnachweise kann nun allerdings, wie man seit 
langem weiB, durch mehrere Minuten langes Auf- 
kochen der Proben beseitigt werden. Es bleiben 
aber von der Seite anorganischer Beimengungen her 
noch so viele Fehlerquellen in Kraft, daI3 tataach- 
lich diesc Art von Reaktionen fur forensische Zwecke 
nur mit der allergroBten Vorsicht verwendet wer- 
den kann. 

Die Erkenntnis dieser Tataache hat in mir den 
Wunsch rege gemacht, nach Mitteln und Wegen zu 
suchen, um derartige Fehlerquellen auszuschalten 
und die groBe Empfindlichkeit und iiuBerst be- 
quemc Handhabung der Peroxydasenreaktionen 
Zweckcn der forensischen Chemie dienstbar zu 
machen. 

AnliBlich meiner vorerwahnten Untersuchun- 
gen, bei denen der Ablauf der von Pcroxydasen, 
sowic yon Blutfarbstoffen ausgelasten Farbenreaktio- 
nen auf dcm Wege spektrophotometrischer Messun- 
gen verfolgt worden war, hatte ich Gelegenheit ge- 
habt, mich von der euBcrordentlichen Empfindlich- 
keit der von 0. und R. A d 1 e r 6) angegebenen 
L e u  k o  m a  1 a c  h i  t g r ii n r e  a k t i o n ausrei- 
chend zu iibeneugen. Diese Probe beruht auf der 
(bei Gcgenwart von Wasscrstoffsuperoxyd und Blut- 
farbstoff sich mit der groBten Leichtigkeit voll- 
ziehenden) Umwandlung der Leukobase des Mala- 
chitgriins (Tetramethyldiamidotriphenylmethan) in 
diesen Farbstoff. Die Leukornalachitgriinprobe 
iibertrifft wohl alle anderen Blutproben an Empfind- 
lichkeit, insofern sie noch bei 100OOOfacher Ver- 
diinnung von Blut eine deutliche Farbenreaktion 
gibt, derart, daB, bei richtiger Ausfuhrung aus 
einem negative11 Ausfall derselben auf die Ab- 
wesenheit selbst minimalster Blutspuren geschlossen 
werden kann. Die forensische Brauchbarkeit dieser 
Reaktion ist kiirzlich von M i c h e 1 7) bestiitigt 
worden. Dieser empfiehlt, die zu untersuchenden 
Flecken mit Filtrierpapier, das mit verd. Essigsiiure 
angefeuchtet worden ist, zu belegen. Die Abdriicke 
werden mit einer Lijsung des Reagens, sodann mit 
verd. Wasserstoffsuperoxyd betupft, worauf bei 
Anwesenheit von N u t  sich die bctrcffenden Stellen 

5 )  E. v. C z y h l a r z  und 0. v. F i i r t h ,  
Uber tierische Peroxydasen. Beitr. z. chem. Physiol. 
u. Pathol. 10, 358-389 (1907). 

6 )  0. u. H. A d l c r ,  cber  das Verhalten ge- 
wisscr organiseher Verbindungen gegeniiber Blut 
mit besonderer Heriicksiehtigung des Nachweises 
von Blut. Z. f. physiol. Chem. 30, 39 (1904). 

7) F. M i c h e 1 (Luxemburg), Chem.-Ztg. 
11./4. 1911. 
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xiert bleibt. 
Ich habe mich nun bemiiht, diesc Reaktion 

derart  zu modifizicren, daB die sehr zahlreichen 
Fehlerquellen, welche die Brauchbarkrit derselben 
in Frage stcllen, ausgeschaltet werden. Kach man- 
nigfachen Versuchen bin ich nun zu nachstehender 
Modifikation der Leukomalachitprobe gelangt, die, 
wie ich glaube, die Vorteile der Reaktion ausnutzt, 
ohne dic Nachteile derselben mit in den Kauf neh- 
men zu miissen. 

D a s  W e s e n  d i e s e r  M o d i f i k a t i o n  
b e s t e h t  i n  c i n e r  K o m b i n a t i o n  d e r  
v o n  L e e r s B )  a n g c g e b e n e n  P y r i d i n -  
r e a k t i o n  m i t  d c r  L e u k o m a l a c h i t -  
g r ii n p r o b e .  

L e e r s empfichlt, das blutverdachtige Ob- 
jekt in der Warme im Reagensrohre mit konz. Kali- 
huge, der man einige Tropfcn Alkohol zugesetzt 
hat, zu macerieren. Man erhalt so selbst am vorher 
stark erhitzteni Blutc cinen liarnatinhaltigen Ex- 
trakt. Derselbe wird nach dem Erkalten mit einigen 
Tropfen Pyridin geschiittelt, welches sich mit der 
konz. Lauge nicht mischt; dann wird ein Reduk- 
tionsrnittel hinzugefiigt, urn das Hamatin in Hamo- 
chromogen iiberzufiihren, wieder geschiittelt, so- 
dann stehen gelassen. Das leichtere Pyridin steigt 
mit dcm Hiimochrom beladcn an die Oberflache, 
und es gelingt jetzt leicht, den Blutfarbstoff, der 
nunmehr ganz auf dem engcn Raume der Pyridin- 
schicht konzentricrt ist, nach dem Abheben der 
letzteren spektroskopisch nachzuweisen. 

Ich gehe nun zunaclist, ahnlich wie L e e r s , 
in der Weise vor, daI3 ich das auf Blutfarbstoff zu 
untersuchende Objckt (z. B. ein kleines Stiickchen 
Stoff oder Papicr, ein wenig Pulver, day durch Ab- 
kratzen der vcrdichtigen Stelle an einem Eisenin- 
strumente erhalten worden war oder dgl.) in einer 
Eprouvette mit. einigen Tropfen 50yoiger Kalilauge 
unter Zusatz einiger Tropfen Alkohol einige Minu- 
ten lang koche. Nach dem Erkalten wird die hama- 
tinhaltige Fliissigkeit, ohne zu filtriercn, in ein klei- 
nes, ca. 10 cem fassendes Schiitteltrichterehen iiber- 
tragen und daselbst mit einigen Kubikzentimetern 
Pyridin ausgeschiittclt. 

Nunmehr wird die unterstehende Lauge ab- 
flieBen gelassen, wahrend die dariiber stehende, mit 
Blutfarbstoff beladene Pyridinschicht im Scheide- 
trichter zuriickbleibt: weiterhin werden wieder 
einige Kubikzentimeter konz. Kalilauge hinzuge- 
fiigt; man schiittelt kurz durch und IaDt, nachdem 
sich die Trennung der Schichten vollzogcn hat, a i e -  
derum die Laugenschicht ab. 

Dieser Vorgang bezweckt, alle jene Substanzen, 
welche in Wasser und Kalilauge Ioslich, in l’yridin 
dagegen unloslich sind, vom Blutfarbstoffe abzu- 
trennen. 

ICtwa 1 ccm der P-yridinlosung wird nunmehr 
auf Filtricrpapier, das nian auf eine Glasplatte aus- 
gebrcitct hat., iibcrtragen : (der Rest der Yyridin- 
losung kann, vorausgesetzt, daB die Farbung aus- 
reichend intensiv ist, der spektroskopisrhen Unter- 
suchung dienen). 

Nunmehr versetzt nian die Losung dcr L e II - 

s o f f s u p e r o x y d , daB der Gehalt ungefahr 
1% des letzteren betriigt. Von diesem Reagena 
bringt man einige Tropfen auf die rnit der Pyridin- 
losung befeuchtete Stelle des Filtrierpapieres. 

8 )  L e e  r s ,  1. c. S. 6 G 6 5 ,  vgl. auch Tafcl 11, 
Fig. 2. 

_ -  
wel’ch;: jetzt, je nach der Menge vorhandenen HE: 
matins, momentan oder nach kurzer Zeit eine griine 
Farbung annimmt. 

Da das wasserstoffsuperoxydhaltige Reagene 
sich auch spontan griin fiirbt (- es handclt sich 
eben um cinen Vorgang, der durch das Hamatin 
katalytisch auBerordentlicli beschleunigt wird -), 
wird nian dort, wo es sich um den Nacliweis mini- 
maler Rlutspuren handclt, nicht versaumen, einige 
Tropfen der Reagenslosung als Kontrollprobe auf 
Filtricrpapier zu bringen und zu beobacliten. 

Das Leukomalachitreagens bereite ich, analog 
der Vorsclirift von 0. und R. A d 1 e r 9) in der Art, 
daO ich 1 g der reinen Base des Malachitviins in 
50 ccm Eisessig losc, auf 0,5 1 mit dest. Waaser auf- 
fiille, hierauf die von cincr Malachitgriinbeimengung 
hcrriihrende griine Farbe dcr Losung durch Aus- 
schiitteln derselben mit Chloroform beseitige. Eine 
spurenweise Beimenyng von-Malachitgriin ist  nicht 
weiter storend. 

D i e  i n  d i e s e r  A r t  a u s g e f i i h r t e  
P r o b e  i s t  n i c h t  n u r  s e h r  e m p f i n d -  
l i c h ,  s o n d e r n  a u c h  i n  h o h e m  G r a d e  
s p e z i f i s c h ;  d i e s e l b e  i s t ,  s o w e i t  i c h  
s e h e ,  f r e i  v o n  j e n e n  F e h l e r q i i e l l e n ,  
w e l c h e  d e r  L c u k o m a l a c h i t p r o b e  
i n  i h r e r  u r s p r i i n g l i c h e n  F o r m  a n -  
h a f t e n  u n d  d i e  f o r e n s i s c h e  B r a u e h -  
b a r k e i t  d i e s e r  u n d  a h n l i c h e r  R e a k -  
t i o n e n  i n  F r a g e  s t e l l e n .  

Was zunachst die e c h t e n P e r o x y d a s e - 
r e a k t i o n e n organischer Substanzen betrifft 
(hier kiimen forensisch etwa Eiter, Nnsenschleim, 
Milch und Pflanzenteile in Betracht), so sind die- 
selben durch das Auskochen der auf Blut zu 
untersuchenden Proben mit konz. Kalilauge von 
vornherein ausgeschaltet. 

Was nun aber die als Fehlcrquellen weit ge- 
fahrlicheren anorganischen Katnlysatoren betrifft, 
so wird ein Teil derselben durch dic G e g e n \Y a r t 
v o n K a I i 1 a u g e eliminiert, insofern dieselben 
in Form unwirksamcr Hydroxyde gefallt werden. 
Es gilt dies innbesonderc fur die sehr wirksamen 
E i s e n  s a. I z e , dcren Gegenwart ja  von vorn- 
herein schwer auszuschlieBcn ist., auch wenn es sich 
nicht gerade uni Rlutfleckr an risernen Werkzeugen 
oder Waffen handelt. 

Doch geniigt die Grgenwart von Alkali nicht. 
uni die durch die Anwrsenhcit von Schwermetallen 
moglichcn TLuschungen i i i it  Sicherheit. auszuschlie- 
Ben. So habe ich gesehen, daB K u p f e r s a 1 z e , 
die jn ebenfnlls als Fehlcrquellen praktisch in Frage 
kommcn untl eine intensive positive Leukomalachit- 
reaktion geben, auch durch das Koclien rnit Kali- 
huge niclit ganz unschadlich gemacht werden, viel- 
mehr auch nach demsclben zu Tiuschungen AnlaB 
geben konnen. 

Dagcpen wird durch das Ausschiitteln des 
Rlutfarbstoffrs mit Pyridin und das nachfolgende 
Waschen der Pyridinschicht mit wiisseriger Kali- 
- .. 

9) I. c .  s. cis. 



lauge die g roh  Mehnahl anorganischer Fehler. 
quellen giinzlich ausgeschaltet. So geht z. B. d m  
F e  r r o c  y a n k a 1 i u m ,  wolchesdurchdie Koch, 
prozcdur mit Knlilauge nicht ausgewhaltet wird 
nicht in daa Pyridin iibcr. 

Jch habe bisher nur zwei anorganischc sub. 
stanzen in HInden gehabt, welche trotz dieses Vor. 
ganges, wenn sie zufiillig in ciner auf Blut zu unter. 
suchcnden Probe anwesend waren, zu Tauschungen 
Anla13 gcben konnten. Das K a 1 i u m p c r m a n . 
g-a I I  a t , welchcs dio Maluchitgriinbildung am der 
Leukobase in sehr intensiver Weise auslost, wider- 
steht dem Rochen mit, Kalilaugc und ist in Pyridin 
nicht unloslich. Das andere &ispiel ist daa auller- 
ordentlich wirksarnie B I e i s u p c r o x y d , welches 
zwar selbstrcrstlindlicli in Pyridin unliielich ist, von 
dcm nber (- und daa konnk  gelegcntlich vielleicht 
auch h i  anderrn schwerlosliclien Oxydationsrnitteln 
gcschehrn -) fcinc Partikclchen beim Ausschiitteln 
im Pyridin suspendicrt bleihm; giellt man hernach 
die Pyridinwhicht auf Filtricrpapicr Bus, so kiinnen 
sie bei Beriihrung init dom Reagcns in Wirktmnikeit 
trcten. 

Derartige durch cnergischc Oxydationsniittel 
hcrbeigefiihrte Eventualitiitcn wird man init Sicher- 
heit rcrmeiden. wrnn man das suf Rlut zu unter- 
suchcnde Objekt vor dcm Auskochen mit konz. Kali- 
lauge init einigen Kubikzrntimchr 50Xiger H g d r - 
a z i n 1 6 s u n g iibcrgiel3t und cinigc hlinuten bei 
Zinimcrternperatur stchen la8t. Oft sieht man dann 
direkt den fur  dio Umwandlung von Hiimatin in 
Haruochroniogen charaktcristischen Farbenunischlag 
ohne weitercs. 

Man darf c*s j d o c h  dann nicht versiiumcn, die 
IIydrazinrcste, nnrhdcni man die Fliissigkeit abge- 
gosscn hat, durch sorgfaltigrs wicderholtes Abspiilon 
niit) Wasser aus dem zu untersuchcnden Objckt zu 
cntfcrnen, da  die Cegenwart eincs so energischcn 
Reduktionsmittels, wie es dau Hgdrazin ist., die oxy- 
dativc I'rnwandlung dcr Leukobaso in hlalaclut- 
griin stGrt. Hilndelt w sich z. I{. urn cin niit Rlut 
kflecktes Stoffstiickchcn, so bictct, diem Prozcdur 
keine Schniorigkcitcn. Umstiindlicher grstrrltet sic 
sich, \Venn CR Rich z. H. UIU etwas cingetrocknctea 
Blut hantlclt, dns ~ui tn  von ciuem Instrumcntc ab-  
gckratzt hat.. \\'ill man in diesem Fallc die Hydr- 
azinprozcdur vornehmm, so mull inan nachher daa 
J'ulver nuf cincni kleinen Filterchen snrnrneln rind 
mit Wiisser von Hydriuin befreicn. Das setzt imnicr- 
hin das Vorhnndenwin yon ctwas mchr Material 
voraus, als zu der direkten Anstc.llung dcr Rcaktion 
erforderlicti ist. Ich glaubc iibrigens nicht, &LO ge- 
rado jenc Oxydat.ionsinitte1, drncn gegrniiber die 
Hydrazinprozedur crfordcrlich ist, in  der forcnsi- 
schen Praxis wcsentlict~ in Hetracht korunicn. 

Es gelang mit Hilfc dicser h a k t i o n ,  Ulutproben 
die auf Tuch, Watte, Gaze, Papier, Holz ndcr auf 
Eiseninstrunientcn cingetrocknet waren, umchwer 
ah solche zu erkenncn. Wrnigc kleine Fiidchen blut- 
getrankten Gcwebes warcn ausrcichend, UIU die Rc- 
aktion zu produziercn. Diesclbe gelang nuch mit 
susgeliochten bluthaltigcn Objekkn, sowie mit blut- 
getrankteri FiltricrpiLpierst.iickchen, die einige Wo- 
chen l ~ i g  iru Trockensclirnnk bci 10@-llOo gc- 
halten worden waren und sogar noch mit I'roben, 
die kurze Zcit bis auf 200' erhit.zt worden aarcn. 
Erst  cine etwa bei 220-230" erfolgende Zersetzung 

des Bhtfarbstoffes brachte die Probe giinzlich ZUIII 

Verschwinden. 
De dieser Probe, soweit mir bisher bekannt int, 

keine der Fehlerquellen, die den Peroxydasereak- 
tionen zum Vorwurfe gemacht worden sind, mehr 
anhaftet, da diesclbe mit einem Minimum von Ma- 
terial in kiinestcr Zeit ohne bcsondere Apparatur 
ausgefuhrt werdcn kann, glaube ich, daD dieselbe 
den Bedii.rfnissen der forensischen Praxis einiger- 
mallcn entsprechcn diirfte. [A. 127.1 

Das Kaliumpermanganat. 
ITon Dr.-Ing. E. f k i f h x .  

(Eingeg. 1'2.:7. 1911.1 

Das iibcrinangansaurc- Kali findet eine vielfachc 
und auspebreitete Verwendung in den verschirden- 
sten Zwcigrn der Technik, JG dient in seiner rein- 
sten Form d s  mnnnigfaltiges Hilfaniitkl in tler aria- 

lytischen Chemie: es ist ein gutes  BIeichmittel fiir 
gegcrbtes Leder, wie fur Gcspinstfascm. als Bauni- 
wollr, Seide, Wollc, Hanf, desgleichen auch fur ole. 
E'ernrr findet dies Salz Verwendung zum Beizcn 
von Holz und znr Fabrikation der Erdmanganfarben. 
Auch dio Elcktrotechnik mnclit davon in Form gnl- 
vanischer Elemcnte Cebrauch. Endlicli dient w 
wohl auch zur Sauerstofflrereitung und nicht zuin 
geringsten alu vorziigliclies Desinfcktionsmi t.tcl fur 
hygieniachc und sailitlire Zweckc. &i dieser so 
allgcmeinen Vcrwendung diirftc tlic Herstellung dcs 
Salzes wohl ciniges Lnteresse beanspruchen, zumal 
einc eingehendcre Bcschreibung r o n ~  fabrikatori- 
schen Stmdpunkte aus nicht rorhnnden ist. 

An Rohmaterialien kommcn in Bctracht dic- 
jenigen Dlincralien, die daa Mangan als blnngan- 
superoxyd in erster Linie enthaIt.cn, und fwncr die 
I<alilauge von 50a BB., wie sie hcutziitage von dcn 
dektrochemiechen Fabriken gelicfert wird. IAztere  
kommt i n  so verhiiltuismallig gleichartiger Heschnf- 
Fenheit, in dcn Handcl, dn13 man wohl stets rnit den- 
ielben Vcrunrriniyungen rechnen dnrf, niimlicli ca. 
1% KCI, geringe Mrngcn yon CO, und Spurcn von 
Eisen und Tonerde. i\ridcrs v r r l d t  es sich rnit den 
:nanpa~isupcroxydlialti~en Emcn. Sir kommcn mit 
iehr vcruchiedencrn Ckhalte i i i i  hlnO, an den Markt 
ind niit mehr otler niinder andcrwcitigcn h i m e n -  
yngen. %ur Herstellung dts I'ermangnnates sollte 
nan nur dic kwstc Ware verwcnden, also solche 
Jon hklistem Gchalte an J h O e  und moglichst frei 
;on Kicselsaure, d a  letzterc sonst cinrn Teil dcr 
Ialilauge durcli Bindung unwirksarn macht und den 
Verbrauch erhiiht. Ein sebr gutcs Fabriknt zur Her- 
itellung dcs Salzes ware der Manganschlamm, wic 
:r nus deui Chlnrprozell riach \V c 1 d o n rcsultirrt; 
eider ist dieses Verfahren nur noch ganz vereinzclt 
ind f i r  bcstimmte Zwecke im lktriebe. - 

Die Darstellungsweisc dcs iibernianpansaurrn 
Calis zerfiillt iu zwei brsor~dcru wiclitigc Teile, 
,rstcns in die Fabriktttion des I<aliuniinnngnnatcu 
ind zwcitcns in die Ubcrfiihrung dicscs Produktes 
n daa Kaliumpcrinanganat. Wahrend der rrstcre 
'rozell zicmlirh allgcmcin in  dcrselbcn \Vcise durcli- 
:cfiihrt wird, hat  man cinr grollcre An7mhl von Vor- 
chliigen und Ausfiihriingen fiir das Endprodukt. 




